(g

Turvemaiden viljelyn vesistovaikutuksista

- huuhtoutumis- ja lysimetrikentilta saatuja tuloksia

Merja Myllys
MTT Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus

Suoseuran seminaari 17.10.2012




Turvepeltojen maara

ELOPERAISTEN PELTOJEN
OSUUS KUNNAN PELTOPINTA-ALASTA
V. 2009 KUNTAJAOLLA
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Turvemailla viljellaan...

... hurmea ja heinaa
... viljakasveja (kaura)
... juurikasveja (porkkana, sokerijuurikas)




Turvemaat viljelymaina

+ + + +

tasaisia lohkoja

helppo muokata (ja raivata) ' suuret
vahainen typpilannoitustarve vihermassasadot

vetta riittavasti

heikko kantavuus

markyys ‘ suuret
kylmyys sadonkorjuuriskit
happamuus

vaharavinteisuus



Mita turpeelle tapahtuu viljeltaessa

lannoitus Maaperan
» lisaa ravinteisuutta T pb_ Tur_peen
— mi .I’O Ien — hajotus
_ elinolot kiihtyy
kalkitus paranevat
» parantaa ravinteiden
kayttokelpoisuutta / g
ojitus Turpeen
> lisaa ilmatilaa kefmlal_llset_, Ymparisto-
fysikaaliset ja vaikutukset
biologiset lisaantyya
I yvat
muokkaus ominaisuudet
» pilkkoo maata, / muuttuvat

P sekoittaa ilmaa
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Turvemaiden viljelyn vesistovaikutukset

...Johtuvat:

* ravinteiden mineralisaatiosta turpeen
hajoamisen yhteydessa

* ravinteiden heikosta pidattymisesta
maahan

e maanesteen liiallisesta ravinteiden
maarasta viljelykasvin tarpeisiin
nahden




Huuhtoumakoekentta
| :5\ SRR ar

e turvemaan
huuhtoumakoekentta

Tohmajarvella 1982-2007

e seurattu valunnan maaraa
ja vesien laatua

* koko 1,5 ha => kaytannon
viljelytoimet voitiin tehda
kuten maatiloilla

o tutkittu mm. eri kasvilajien

ja lannoitustasojen
vaikutuksia ravinnekuormiin




Lysimetrikentta

e maamonoliitteja tai kerroksittain
pakattuja, 96 kpl, eri maalajeja (savi,
hiesu, hieta, turve), halkaisija 0,8
metria, syvyys 1,6 metria

 sijaitsee Jokioisilla

e seurataan maan lapi suotautuvan
veden kemiaa, maan lampdétilaa ja
kosteutta; saadaan selville eri
maalajien valisia eroja

o tutkittu ravinnetaseiden ja
lannoitusaineiden vaikutuksia
suotoveden ominaisuuksiin
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Kasvilajin ja lannoituksen vaikutus




Kasvilajin ja lannoituksen vaikutus

e Tohmajarven huuhtoumakoekentta 1983-1987
» saraturve (LCt)

» kokeessa nelja tekijaa:
» ohra, lannoittamaton
» ohra, Normaali Y-lannos 300 kg/ha (N 48 kg/ha, P 21 kg/ha, K 39 kg/ha)
 nurmi, Normaali Y-lannos 300 kg/ha (N 48 kg/ha, P 21 kg/ha, K 39 kg/ha)
e nurmi, Normaali Y-lannos 900 kg/ha (N 144 kg/ha, P 63 kg/ha, K 117 kg/ha)

* maaritettiin
» sadon maara ja ravinnesisalto

» valumaveden maarq, ravinteet, kemiallinen hapenkulutus
* maan ravinnetila

=/
J Huhta & Jaakkola 1993

10



Kasvilajin ja lannoituksen vaikutus
typen huuhtoutumiseen
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N kg/ha/a

Yn 300 kg/ha Yn 900 kg/ha | Yn 0 kg/ha  Yn 300 kg/ha

nurmi ohra

e kasvilajilla suuri vaikutus
* lannoitusmaaralla pieni vaikutus
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Huhta & Jaakkola 1993 11




Kasvilajin ja lannoituksen vaikutus
fosforin huuhtoutumiseen

4
3,5
3
=25
< 2
< m kokonais-P
~ 1,5
1 ® liukoinen P
0,5 -
0 _
Yn 300 kg/ha Yn 900 kg/ha Yn 0 kg/ha Yn 300 kg/ha
nurmi ohra

* eiisoja eroja kasvilajin ja lannoitustason valilla, tosin lannoitus lisasi
fosforin huuhtoumaa

e suurin osa huuhtoutuneesta fosforista liukoisessa muodossa

Huhta & Jaakkola 1993
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Typen ja fosforin taseet

tase = lannoitteena annettu ravinne — sadon mukana poistunut ravinne

nurmi ohra
ravinne kg/ha Yn 300 kg/ha  Yn 900 kg/ha Yn 0 kg/ha Yn 300 kg/ha
lannoitteena annettu N 48 144 0 48
sadossa poistunut N 113 187 30 58
N-tase -65 -43 -30 -10
lannoitteena annettu P 21 63 0 21
sadossa poistunut P 18 28 6 10
P-tase 3 35 -6 11

» sadot ottivat maasta enemman typpea kuin lannoitteena oli annettu;
sato kaytti turpeesta mineralisoitunutta typpea

» lannoitefosforia jai kayttamattomana maahan

J Huhta & Jaakkola 1993
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Salaojavalunnan maara ja jakauma
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wn
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2
g 300 m kevat
g 200 m kesa
é 100 - m syksy
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.g - m yht.
3 Yn 300 kg/ha Yn 900 kg/ha Yn 0 kg/ha Yn 300 kg/ha

nurmi ohra

* lannoituksen lisaaminen vahensi salaojavaluntaa kesalla, koska
suurempi sato kayttaa enemman vetta

* nurmen vuotuinen valunta oli vahaisempaa kuin ohran, koska nurmi
kayttaa vetta myos kevaalla ja syksylla

» viljapellossa typen huuhtoutuminen ajoittui kevaaseen ja syksyyn,
- nurmella tasaisempaa

Huhta & Jaakkola 1993 14



Kesannointimenetelman vaikutus
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Kesannointimenetelman vaikutus

* Tohmajarven huuhtoumakoekentta 1987 — 1992
» kokeen kasittelyt
» 3-vuotinen viherkesanto, ohra
» 1-vuotinen viherkesanto , ohra, 1-vuotinen viherkesanto, ohra

» 1-vuotinen avokesanto, ohra, 1-vuotinen avokesanto, ohra
» 3-vuotinen avokesanto, ohra

e tuloksia

» Viherkesanto vahensi typen ja fosforin huuhtoutumista turvemaalta heti
ensimmaisena vuonna.

» Vain monivuotinen nurmikasvusto pysty estamaan edeltavasta nurmen
maahankynnosta aiheutuneen lisahuuhtouman

.//'
: J Turtola 1992
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Kesannointimenetelman vaikutus

e Lysimetrikoe 1987 — 1992
e Lysimetrin maalajit
* savi
* hiesu
* hieta
e turve
o Kokeen kasittelyt
* muokattu avokesanto (muokkaus 2-3 viikon valein)
* muokkaamaton avokesanto (rikkakasvien kemiallinen torjunta)
» raiheinaviherkesanto
» palkokasviviherkesanto (persianapila)
Kesannointi joka toinen vuosi, ohra joka toinen

e Typen huuhtoutuminen: raiheind < persianapila < muokkaamaton
avokesanto < muokattu avokesanto (jossa huuhtouma 3 x raiheinakesanto)

(Lysimetreista huuhtoutui ravinteita kaksinkertaisesti peltoon nahden.)

. -/
. J Turtola 1992 17



Biomassanurmi vs. rehunurmi

MMTT
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Biomassanurmi vs. rehunurmi

Tohmajarven huuhtoumakoekentta 1996-2000

kokeessa kaksi kasvilajia, kummallakin kaksi lannoitusmaaraa

* rehunurmi, korjataan kaksi kertaa kesassa,
lannoitusmaarat N160 kg/ha ja N 64 kg/ha,
kylvo uusitaan noin neljan vuoden valein

» ruokohelpi, korjataan kuloheinana kevaana biomassatarkoituksiin,
lannoitusmaarat N 64 kg/ha ja N 0 kg/ha,
kylvd uusitaan noin 10 vuoden valein po

maaritettiin

» salaojavalunnan mukana i
poistuvien ravinteiden maara

\ Partala ja Turtola 2000
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Biomassanurmi vs. rehunurmi

» typen huuhtoutuminen runsainta nurmen uusimisen jalkeen
(4-kertaista myGhempiin vuosiin verrattuna)

* biomassanurmesta huuhtoutui neljan koevuoden aikana 20 %
vahemman liukoista typpea kuin tavanomaisesti lannoitetusta
rehunurmesta
=> 10 vuodessa biomassanurmen huuhtouma vain 60 %

rehunurmen huuhtoumasta (kokonaistypen huuhtouma 70 %).

» ero viljakasveihin huomattavasti -
suurempi!

* Pitkaikainen biomassanurmi estaa
erityisen hyvin typen
huuhtoutumista
turve- ja multamailta.

/ ! i S \ X “,‘:‘"‘.', " RN
\ / Partala ja Turtola 2000
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Biomassanurmi vs. rehunurmi

» kokonaisfosforin huuhtoma kaikilta nurmilta koko koejakson
aikana 1,8 — 2,0 kg/ha vuodessa

* liukoisen fosforin huuhtouma 0,6-0,8 kg/ha

o perustamisen jalkeen liukoista fosforia huuhtoutui 10 % enemman
mutta sen jalkeen 25 % vahemman kuin eniten lannoitetulta
rehunurmelta
=> 10 vuoden aikana liukoisen fosforin huuhtoutuminen
biomassanurmelta 18 % vahemman
kuin rehunurmelta ja kokonaisfosforin pe =
12 % vahemman. % i

Partala ja Turtola 2000 21



Laidunnuksen vaikutus
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Laidunnuksen vaikutus

e Lysimetrikoe 2003-2005

» Vakilannoitus lisasi typen huuhtoutumista 0,6-2,4 kg/ha
vuodessa

» Sontalaikut lisasivat typen huuhtoumaa kivennaismailla 0-10
kg/ha, turvemaalla 54 kg/ha

e Virtsalaikku lisasi typen huuhtoumaa kivennaismailla 19-81
kg/ha, turvemaalla 155-169 kg/ha

e Sadot ja typen otto paranivat.

e Suuri osa turvemaiden huuhtouman lisayksesta johtuu
lisdantyneesta mineralisaatiosta.

r

J Lemola ja Turtola 2007 23



Aluskasvin vaikutus
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Aluskasvin vaikutus

e Lysimetrikoe 1993 — 1998

4th 5th year

ohra, el aluskasvia

ohra, italianraiheina
aluskasvina
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Kuva: Nitraattitypen (NO5-N, mg I'1) konsentraatio kuivatusvedessa savi- ja
turvemaassa viiden koevuoden aikana. (huom. y-akselin erilaiset mittakaavat)

» Suojaviljaan kylvetty aluskasvi ei juurikaan vahenna satoa mutta vahentaa
typen huuhtoutumista merkittavasti

\Z VT

Lemola, Turtola ja Eriksson 2000
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Ravinnehuuhtoumien vahentamiskeinoja

e kasvin ravinteiden- ja vedenotto ymparivuotiseksi
e muokkaus mahdollisimman harvoin
e lannoitus ja kalkitus vain kohtuullisesti

e liiallisen kuivumisen valttaminen

Vaikutukset kymmenia prosentteja
viljanviljelyyn (ja erityisesti
avokesantoon) verrattuna
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