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Esitelman sisalto :
SOIDEN JA TURPEEN TUTKIMUKSEN KEHITYS 100 VUODEN AIKANA SUOMESSA
”"Mita nykyaan tiedetaan soista ja turpeista enemman kuin 100 v sitten”

*Turvevarojen kartoitus; turpeen kuvaus (kairausnaytteet, von Post),
paikannus (mittaus, kartat, GPS), Korkeus (vaaitus laserkeilaus),
syvyys (maatutka, lentogeofysiikka), turvevarojen laskenta
*Tietamys soiden stratigrafiasta ja kehityshistoriasta
*Soiden sisaltaman hiilivarannon kehitys

*Turpeen ominaisuudet (fysikaaliset ja kemialliset)
*Soiden kaytto malminetsinndssa

ESITELMASSA EI KASITELLA:
METSA-, KASVI-, YMPARISTO-, ILMASTOVAIKUTUS-, TEKNIIKKA- YM.
TIETEELLISTA TUTKIMUSHISTORIAA, EIKA SUO- JA TURVETUTKIMUKSEN HENKILOHISTORIAA
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TURVEVAROJEN KARTOITUS
Turvetutkimuksia on GTK:ssa ja edeltavissa organisaatioissa
tehty koko laitoksen olemassaolon ajan. (GTK perustettu 1886 *)

*Vanhimmat turvetutkimukset liittyivat geologiseen kartoitukseen ja
soiden luonnonhistoriallisiin selvityksiin.

%

)
Geologinen komissioni 1886 -
Geologinen toimikunta 1925-
Geologinen tutkimuslaitos 1946 -
Geologian tutkimuskeskus 1983 -
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Alussa ei ollut kasitteistoa soiden ja turpeen kuvaamiseksi
J.J. SEDERHOLM 1892 (suomentanut G. V. LEVANDER)
Suomen geologinen kartta no N18 (Tammela) 1 : 200 000

”..suot,..., ovat enimmdkseen autioita valkosammalsoita,... Joskus on kasvullisuus suon
keskelld ollut niin rikas, ettd pinta tddlld on useita jalkoja korkeammalla, kuin reunoilla.
....Rengon Loyttysuossa turve on paikoittain niin hyvin médddnnyt, ettd siinéd rehottaa

ruohokasvullisuus.”
(kuvaus on tehty 20 vuotta ennen von Postin luomaa kasitteistdd turvekerrostumien kuvaamiseen)
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KASITTEISTO TURPEIDEN JA SOIDEN KUVAAMISEKSI SYNTYI:

* [
1913 ruotsalainen von Postin julkaisi “turvekaavan”
Kaavassa kuvattiin mm. turvelaji ja turpeen maatuneisuusaste (10-asteikko)

*=>1924 “GTK:n turveluokitus ja tutkimusohjeet”

*1912 A.K. Cajanderin Suotyyppiluokitus
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Aivan maatumatonta turvetta. Kun turvetta puristetaan
kxadessa, erkanee varitontd, kirkasta vettd. Osittain
vield el#dvat kasvinosaset selvasti tunnistettavissa.

Melkein maatumatonta turvetta, Jjosta puristettaessa
erkanee jokseenkin kirkasta, kellertavad vettd. Kas-
vinjainteet ovat ldhes maatumattomia. .

Tuskin maatunutta turvetta, Jjosta puristettaessa erka-
nee selvisti sameata vettd. Kasvinjdénteet ovat vield
heikosti kimmoisia, tummentuneita mutta vield tunnis-

tettavissa.

Heikosti maatunutta turvetta, josta erkanee vahvasti
sameata vettd ﬂa kasvinjdtteiden rakenne on hieman
puuromaista. ( yrkkirautajéénnds) -

Jonkinverran maatunutta turvetta, jossa kxasvinjatteiden
rakenne on padosiltaan vield tunnistettavissa. Puris-
tettaessa menee vahén turveainetta sormien valitse Jja

.

sen ohella hyvin sameata vettd. Jdénnds on puuromaista.

Kohtalaisesti maatunutta turvetta, jossa kasvinrakenne
on epdselvd, tumma Jja hyvin puuromaista. Puristettaessa
menee 1/3 turveainetta sormien valistd. Kasvinjdttei-
den tunnistaminen amorfisesta massasta on vaikeata.

Melko maatunutta turvetta, jossa kasvirakennetta voidaan
erottaa vield aika paljon. Puristettaessa menee noin
1/2 turpeesta sormien vdlistd ja vesi on vellimdistd.

Hyvin maatunutta turvetta, jonka kasvirakenne on epd-
selva. Furistettaessa menee noin 2/3 sormien vdlitse.
Vellimdistad vettd saattaa. erottua. Jasnnoksen muodos-
tavat juuret ja muut hyvin sdilyvét kasvinosat.

Melkein tdysin maatunutta turvetta, jossa tuskin erot-
taa mitddn kasvinjatteitd. Puristettaessa menee mel-
kein koko turvemddrd samankaltaisena puuromaisena mas-
sana sormien vdlitse.

Tiysin maatunutta turvetta, jossa ei voi erottaa mitdén
kasvinjatteitd. Puristettaessa menee koko turvemddra
sormien valitse.



GTK:n turvevarojen kartoitusta maastossa — digitallennus
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Tutkimuspisteiden paikannus oli pitkaan tyolasta epatarkkojen karttojen takia

Mittakaava, 1: 100000 SKala
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Paikannus helpottui 1948 alkaen:

Peruskartta 1:20 000 - GTK:ssa oli kdytossa peruskartan suurennos 1:10 000
-kartalle oli merkitty mm. Suon rajaus, lammet, purot, kiinteistdrajat jne.
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KELTAMAENNEVA

GTK:ssa tutkimuspisteet paikannettiin 2000-luvulle S

asti mittaamalla linjoja pitkin B e PR
. .. MITTAKAAVA  1:10.000
- GPS —paikannus korvasi mittauksen

Mustol numerot = /f’_ry'avrrlm.rmn paclyen numerol J'alm oso 100Mm

Vikredt numerer jo kdyrdt= suonpinnan korkeus meteitss yldpuolella merenpinnan.

Ruskea? numerot jo kdyrdt's Turvekerroksen paksuus merrelssd.
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Nykyisin GTK:ssa kaytossa paikannuksessa:
Maastotietokanta, ilmakuva, vaaravarikuva, GPS-paikanus
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GPS paikannuksen seurauksena tutkimuslinjaston tilalle tuli tutkimusverkosto

Linjastotutkimus (paikannus: mittaamalla + paalutus) Hilaverkkotutkimus (kolmiohilaverkko)

(menetelmd 1942 - 2010) 0 (menetelmd 2011 =) (paikannus: GPS:I13
m

e 50mx200m * 125 mx125m x 125 m
eKorkeudet laserkeilausaineistosta
eParempi alueellinen kattavuus

¢ 3D mahdollisuudet

e Korkeudet vaaitsemalla
e Profiilit (turvelajien vaihtelu)
e Tutkimuskatveet
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Soiden vietot saatiin ennen vaaitsemalla ja nykyisin laserkeilausaineistosta
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Maatutkauksella saadaan selville ...

eTurpeen paksuus ja alla olevat mineraalimaakerrokset
ePerustuu radioaaltoihin
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GTK:n aerogeofysikaalinen matalalentomittauksella ...
saadaan alustavasti selville turvekerrostuman paksuus

PAKSU"
TURVEKERROS
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Perustuu...
Mineraalimaan radioaktiiviseen sateilyyn. - Turve pidattaa sateilya.

GAMMASATEILYN VAIMENEMINEN TURPEESSA
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(isotoopit U-238, Th-232, K-40)

Turvekerros
[AA] Pohjamaa

i Gammasateilymaara
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-Tarkkatilavuuksinen naytteenotto
—>Kuiva-aineen maara (kg/suo-m3)
—>Suon energiasisalto

Lisaksi tutkitaan:
-Tuhkapitoisuus (%)
-Lampoarvo (MJ/kg — KWh/kg)
-Rikkipitoisuus

-Typpipitoisuus

-(ravinteita, metalleja, pH)




GTK:n tutkimuksen perusteella:

”Oikea turve oikeaan kayttoon”

Mire complex types in Finland

Palsamires

Aapamires

" Sphagnum - Carex m Bryales
- Ice peat

Bottom soil { clay, sand, till )

Kimmo Virtanen



NYKYISIN TIEDETAAN...

Teknisesti kdyttokelpoiset
SUOMESSA ON ARVIOLTA ... turvevarat (milj.suo-m?)

Tummat turvelajit

*Tuotantokelpoista ojitettua turvemaata 500 ][] Vaaleat rahkaturpeet
n. 0,6 milj. ha ESSSj |
= 7 % turvemaiden pinta-alasta
*93 % suoalasta ei sovellu turvetuotantoon,
joko teknisesti tal ovat ojittamattomia

*Energiaturvetta ojitetuilla soilla on
n. 12 mrd suo-m3
= n. 650 milj toe (ekv. 6ljy tonnia)
n. 6 000 TWh e g

metsatieteelliseen suoalaan
(8,9 miljha) verrattuna (%)

] <

Vaaleaa rahkaturvetta ojitetuilla soillaon & '
n. 3 mrd suo- m3 — jp

TURVEVAROISTAON JO KAYTETTY :
n. 1,3 mrd suo-m3
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TIETO SOIDEN STRATIGRAFIASTA KEHITTYI VAHITELLEN

” ... jos molempia turvelajeja on yhdessdé kohden on rahkaturve aina turvemudan pddlld, joka

selvdsti osoittaa, ettd jalkimdinen on edellisestd maatunut.”
(K. AD. MOBERG 1888 Geologinen kartta no 21 Tammisaari)

HAUTA LA N"ENNE VA 19/‘3 GEOLI::GrHtN TOIMIKUNTA 1943

Parkono

Pilowosmiltokoove: 112000 Korkewsmitlakaovar I+ 100
Kimmo Virtanen



Mire complex types in Finland

SUOYHDISTYMIEN YLEINEN KERROSJARJESTYS

Palsamires

Aapamires

||| Carex

: Bottom soil { clay, sand, till )

[
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SOIDEN YKSITYISKOHTAINEN KERROSJARJESTYS VAIHTELEE SUOMESSA PALJON.
KERROSJARJESTYS JOHTUU PAIKALLISISTA OLOSUHTEISTA.
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Peat types

Sphagnum ( ** acutifolia, palustria, cuspidata), Carex, Bryales
*Eriophorum vaginatum, *Trichphorum caespitosum,
*Scheuchzeria palustris, *Lingnidi, *Nanolignidi, *Equisetum,
*Phragmites, *Molinia caerulea, *Menyanthes trifoliata,
*Scirpus lacustris, *Potentilla palustris

Humification (Decoposition) von Post 1-10
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SOISTUMISEN HISTORIA SUOMESSA
ON SELVITETTY VAHITELLEN
mm. siitepolytutkimusten avulla

Kuusen yleistyminen (Tolonen 1983)

"“C kalibroitu

vuodet BP Itameri Kasvillisuus lImastokausi Soistuminen
(Rydin&Jeglum 2006)
0
Soistuminen
1 000 vahaista
Itameri Havumetsia (- turpeen
kasvu
voimakasta)
2 000 - Soiden pinta
rakenne muod.
3 000
4 000 -
Litorinameri
Metsamaan
5 000 soistuminen
metsapalojen
seurauksena
Vesien
6 000 umpeenkasvu
7 000
8 000
Rahkasammalet
yleistyvat
9 000
Mantymetsia
i Soistuminen
10 000 G LR vahaista
Koivumetsia
11 000
Yoldiameri
Tundra- Soistuminen
aroa vahaista
Lo Baltian
jaajarvi Jaakausi
13 000—

Maaperan
olosuhteet

|Maaperan

happamoituminen
Podsolimaannos

 |Jarvien

humuspitoisuuden
kasvu

Maaperan
huuhtoutuminen

Multava maannos
Ravinteikas
maapera

Karikkeiden
muodostuminen
lisaantyi

Varjoisuutta

Kalkkipitoinen
Runsaasti
ravinteita
Puutetta typesta

Valoa
Tilaa
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SOIDEN HIILEN KERTYMANOPEUS JA SUOPINTA-ALAN KASVU

Vuotta

0_

1000 —

2000 —

3000 —

4000 —

5000 —

6000 —

7000 —

8000 —

9000 —

10000 —

11000 —

12000

JAAKAUSI

Suomen suopinta ala ( milj. ha )

2

4 6 8

9

(%)
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SUOMEN HIILIVARASTOISTA tiedetaan...
- Suomen hiilivarastosta 3/4 osaa on soissa

milj. tonnia
hiilta (=Tg)

6000 5600

5000

4000 -

3000 -

2000 -

1200 670 650
1000 -

0 Il
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TURPEEN OMINAISUUKSISTA TIEDETAAN NYKYISIN mm.

Turpeella on...

Pieni tilavuuspaino

Huokoinen rakenne (loyha kerrostuminen, Sphagnumin solukkorakenne)
Suuri huokostilavuus

Suuri ominaispinta-ala

Suuri nesteiden imu- ja pidatyskyky

Suuri adsorptiokyky

Antiseptisia ominaisuuksia

Turpeen...
pH, on matala3-5,5
Turvehiukkasilla negatiivinen sahkovaraus (sitoo +ioneja, mm. metalleja)

Maatunut turve: hyytelomaiset humuskolloidit
*sitoo kationeja, kaasuja, variaineita, 6ljya, liuottimia,proteiineja

Maatumaton Sphagnum turve : hydrolysaatti
* uronihappoja, aminohappoja + muita orgaanisia happoja
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TURPEEN OMINAISUUKSISTA TIEDETAAN NYKYISIN mm.
... kuivatilvuuspaino ja lampoarvo ovat turvelajista ja maatumisasteesta riippuvaisia
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1900 - luvun alussa...
*Helsingissa kaytettiin eniten turvetta koko Suomessa ja
*Helsingin lahipitajat olivat turpeen suurin tuotantoalue Suomessa

Tiedettiin...

Turpeella suuri nesteiden imu- ja pidatyskyky
*Helsingissa taloissa oli ulkokdaymalat
- Kdymaloissa kaytettiin turvetta kuivikkeena

Turpeella on hyva lammoneristekyky
*Helsingissa 1900-luvun alussa rakennetuissa kivitaloissa on turve-eristeet
- ..., mutta tulipalon syttyessa, palo voi kytea viikkoja seinédn turve-eristeissa
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OMINAISUUKSIIN PERUSTUEN, TURPEEN KAYTTOMAHDOLLISUUDET OVAT LAAJAT

-

LIS
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4 ‘Q. RS DR i

Vaaleat turpeet(Acutifolia, Cuspidata, Tummat turpeet

Palustria) Energia
Kasvualusta Palaturve

Kuivike Kemianteollisuus
Imeytys Lannoitteet
Hajunpoisto Vesieristeet
LampoO- ja routaeristeet Turvekoksi
Oljynpoisto Aktiivihiili
(Kompostointi) Biooljyt

Hoitoturpeet
(ladketieteelliset preparaatit
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Ominaisuuksiin perustuen turpeesta voidaan tehda ns. “HI-TECH TUOTTEITA”

Kuivikkeiden kyky imea virtsaa (kg) kuivikekiloa kohti

- Virtsan imukyky/kg

Turve Sahanpuru Kutterinlastu

surface layer

N OVOATATATATAT drainage layer
R F— aquiclude layer
ey gas accumulation
X Satated,

e

........ ? |ayer
¢ cover layer
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KASVIAINEKSEN MUUTTUMINEN TURPEEKSI JA TURPEEN MAATUMINEN

KASVIAINES

HEIKOSTI MAATUNUT

KESKINKERT. MAATUNUT

I

!

VAHAT & HARTSIT
’; — VAHAT & HARTSIT

VAHAT & HARTSIT

TAYSIN MAATUNUT TURVE

VAHAT & HARTSIT

Tilavuus- ja massa pienenee

v

Typpiyhdisteet: 1. Kasviproteiinit
2. Kasvi- ja mikro-organismien tyypilliset jadnndkset
3. Mikro-organismien tyypilliset jadnnokset

Ekman 1981
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TURPEEN KEMIALLINEN JALOSTUS

TKK:n kemian professori
Gustav Kompalla oli Hyrynsalmella
salainen korpilaborotorio 1920-luvulla.

—>Siella kehitettiin nestemaisia polttoaineita

puusta ja turpeesta.

Myohemmin tyo jatkui Helsingissa.
Tyo keskeytyi talvisodan sytyttya.

Jatkosodan aikaan Komppa valmisti
kotilaboratoriossaan 50 litraa poltto-
nestetta paivassa omaan autoonsa.

Sodan lopulla Suomen valtio suunnitteli
Kemiantehdasta:

—turpeesta oli tarkoitus tehda
voiteludljya ja nestemaisia polttoaineita

[\ R A

e

WY TAMA—

Tervatehdas kantoi salaisuutta

Juha Hankkila
Hyrynsalmi

Hyrynsalmen Hallan sydin-
mailla, Saarijirven aamialueen
maisemissa on toiminut eri-
koislaatuinen erimaatehdas ja
salainen laboratorio, jonka lo-
pullinen arvoitus alkoi paljas-
tua vasta tilld vuosituhannella.
Yleisesti on -puhuttu Hallan
Ukon eli Johan Alfred Heikki-
sen (1863-1938) terva- ja tér-
pittitehtaasta. Tehtaan jidn-
nokset ovat edelleen ndhtivissd
ja tehdasaluetta on entisdity
Liytdjoella.

Tehdas on ollut maailman |

tiedemaailman keskidssd, ja

itsendistyneen: Suomen tekno- -

logisen kehityksen pilottihank-
keita puolustusstrategisesti.
Kaiken alku ja juuri on Hallan
Ukon ja aikansa tunnetuimman
suomalaisen kemistin Gustav
Kompan ystévyys.

— Taustalla oli itsendisyys-
aate. He molemmat ymmirsi-
vit, ettd itsendisyyden takeena
tiytyy olla seka taloudellinen
ja teknologinen riippumatto-

i | muus muista maista, asiaa tut-

kinut tohtori Panu Nykiinen
kertoo.

Teknillisen Korkeakoulun
kemian professori Gustav
Komppa (1867-1949) loysi
“sattumalta” Hyrynsalmelta it-
sendisyysmiehen ja polyteek-
kareiden tukijan, Hallan
Ukon.

Hallan Ukko itseoppineena

"| insindérind oli avustanut 1920-

luvulla Oulun konepajaa kehit-
timain hyvilaatuisen tirpitin
valmistukseen sopivan retortti-
vunin. Hallan Ukko tunnettiin
"maailman parhaana" tervan-
polttajana ja  retorttihiillon
0saajana.

Komppa puolestaan joutui
itsendisen Suomen puolustus-
laitoksen tehtdviin vuonna

Kimmo Virtanen

‘maista polttoainetta torjuntahivi

£

Halan Ukan tervatehtaalla tehiin salaisia kéfél’la’sia kokeita, joilla pyrittiin kehittdmadn-koti-

Kokeita tehneen kuiduisan kem

tervatehtaan ympiristossi. Laitteita tutkii koulun retkelld viime sy

1918. Hanestd tuli insindori-
esikunnan rijahdysosaston
johtaja. Maailmalla sotilastek-
nologia kehittyi harppauksin.
Puolustusstrategisista syistd
Suomenkin tuli valmistautua
muun muassa torjuntahivittd-
jlen kiyttéon.

Kemistind Komppa ryhtyi
ratkaisemaan tirkedd teknolo-
giasolmua: Misti saadaan
polttoaine niille koneille?

~ Kompan kuuluisimman
tutkimushankkeen alkutahteja
néyteltiin hiljaisuuden valli-
tessa Kainuun korvessa Loytd-
joella, Nykinen arvelee.

Tervatehtaan miljédseen
juuri itsendistyneen Suomen
strategisesti salaiset tieteelliset
kokeet naamioituvat oivalli-
sesti.

— Se oli hyvin peiteltyd toi-
mintaa, Nykinen vakuuttaa.

Kompan tavoitteena oli ke-
hittiid lentokonebensiinid puu-
raaka-aineesta, jota vieli sil-
loin oli Kainuussa oli
rittdmiin.

Sittemmin kokeet kotimai-
sen nestemiisen polttoaineen

in, joita Suomi tarvitsi itsendisyytemme alkuvuosikymmenind.
in Gustav Kompan laboratorivélineitd on edelleenkin nihtdvissi

kuussa Aleksi Kemppainen.

valmistamiseksi tehtiin 1927-
1928 Teknillisen Korkea-
koulun kemian laboratoriossa
Helsingissi, mutta salaiset al-
kukokeet tehtiin Hyrynsalmen
korpilaboratoriossa.

- Komppa haki dieselpolito-
aineen kaltaista moottorin me-
novettd lentokoneisiin, Nyké-
nen selvittaa.

Talvisodan syttyminen kes-
keytti polttoainekokeet Helsin-
gissd. Seuranneen toisen maa-
ilmansodan aikana Komppa
pystyi jo valmistamaan yksi-
tyislaboratoriossaan noin 50
litraa bensiinia pdivissi. Tuo-
toksen hiin kiiytti oman henki-
1dautonsa polttoaineeksi.

Vuonna 2000 selvitettiin
tarkemmin, mitd on tapahtunut
tervatehtaalla 1900-tuvun alun
vuosikymmenilld. Tutkijoiden
tekemit retket Loytéjoen ter-
vatehtaalle tuottivat tydryh-
mille toivotun tuloksen. Huo-
mio kiinnittyi joen rannasta
16ytyneisiin  paineastioihin,
joista toinen osoittautui h&yry-
koneen kattilaksi ja toinen
monimutkaiseksi tislauskatti-
laksi.

Nykisen mukaan etenkin

tislauskattila on ollut aikanaan
huomattavan hieno esine.
;. ~Se edustaa Kainuun kor-
peen jotenkin tdysin sopima-
tonta teknologiaa messinkisine
hanoineen ja limpdmittarei-
neen, Nykinen toteaa.

Alunperin Hallan Ukko pe-
rusti vuonna 1918 kilometrin
pashén Hallan talosta Pahan-
lammelle tervauunin, joka
toimi vuoteen 1924, Sen jil-
keen rakennettiin uusi terva-
wuni Loytdjoelle, jonka pannut
kylmenivis talvisodan sytty-
essd vuonna 1939. Entisdity
retorttivuni on tind péivini
nékyvin muisto noilta ajoilta.

Vanhoista valokuvista kdy
ilmi, ettd hienot laitteet oli si-
joitettu joen rantaan rakennet-
tuun laboratoriorakennukseen,
joka nyttemmin on tiysin tu-
houtunut. Laitteiden hankin-
taan on tdytynyt olia erityisen
hyvd syy. Toiminnan ensim-
miinen vaihe on ollut kiyn-
nissi  perusinvestoinnista
vuonna 1924 noin vuoteen
1932.




Turpeen jalostuskaavio vuodelta 1951 (Aitonevan turvemuseo)
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HIILIVETYJEN TUTKIMUS (Osa VTT:n hiilivetyjen prosessontilaitteistoa vuodelta 2015)

/.
T
»ﬁ




EU: Liikennepolttonesteesta vuonna 2020 on 10% tehtava biomassalla (Rintala 2008)
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HUMUKSEN KEMIA
e Aromaattisten orgaanisten yhdisteiden muodostamaan ytimeen on kiinnittynyt
pienimolekyylipainoisia orgaanisia yhdisteita.

* Humuksessa on hiilta 50 %, happea 40 %, vetya 5 % ja typpea 2 %.

HUMUS = humusaineet - padosin lingniinia

* Humushapot (- saostuvat < 2 pH:ssa)
* Fulvohapot n.60% (- pysyvat liuoksessa kaikissa pH-asteissa)
* Humiinit (- veteen liukenemattomia)
Tulkinta humushapon M0
kemiallisesta rakenteesta: e oo o
\11/02\/\?@,“ o—“\o 3
HO sl ==, éu-cnz
o OH 5! P eCH
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0 NH
R-¢H g
Ca)  (ceitad)

Kimmo Virtanen



=
v,

]
v,
=
\ 4
od
E{
=

(CHalg-3 —4- OH  OH i

0. A I
ﬂli ; — [CH3lg-
L= H
OH o
O {CHy)g-4 *’ {CH;00g-3
ﬁ QOH -.f1.1
. Ol
{CH3lg-z ge {CH3g-
D&M
H (CHalp-2
up 3 T OCHy HO* "3

CHOH
{CHalo-
O Mﬁvﬁ;&\@

Toinen tulkinta :Humushappon rakenne (Schultenin ja Schnitzerin mukaan)

Kimmo Virtanen



HUMUKSEN kaytosta teollisuuden raaka-aineena ??
- Hyotya vesistaille

* Liukoinen humus sisdltaa sokereita ja hiilihydraatteja

(mm. glykoosia, galagtoosia ja polysakkarideja, pektiineja)
--- Osa sokereista voidaan metabolisoida tarkkelykseksi.
- Turpeen humusvesiuutteesta - teollisesti hiivoja
(Neuvostoliitossa 1960-luvulla) ??

* Turpeen vesiliukoiset pektiinit
- teollinen furfuraalin tuotanto ??
(furfuraali mm. muovien ja vernissan valmistuksessa, polttodljyn varjays ym.)

* Lingniini

«=> hiilikuituja = on kovuudeltaan terdksen luokkaa, mutta paljon kevyempaa
- autoteollisuus tutkii... (kevyt auto kuluttaa vahan polttoainetta) ??

Kimmo Virtanen



TURPEEN GEOKEMIA JA KAYTTO MALMINETSINNASSA

*Turpeen kaytto soiden alaisten malmiesiintymien paikantamiseksi alkoi
1940- ja 1950-lukujen vaihteessa (Martti Salmi)

*Turpeen kayttdo malminetsinnassa kiihtyi 1960- ja 1970- lukujen vaihteessa
automaattisen analyysitekniikan kehityksen myota (mm. AAS, ICP, mikroaaltotekniikka
jne.)

*2010 —luvulla uusi innostus turpeen kayttoon malminetsinnassa

TURPEEN KAYTON HYVIA PUOLIA MALMINETSINNAN VIITEAINEISTONA

* Monilla alueilla Suomessa lahes yhtenaisia turvealueita -analyysitulosten vertailtavuus hyva
*Voidaan kattaa isoja alueita nopeasti (toisaalta anomaliat hyvin pienialaisia -vain muutama metri)
*Naytteenotto helppoa — ei vaadi koneita

e Kustannuksiltaan edullista — naytteenottimet edullisia, ndaytteenotto nopeaa

Kimmo Virtanen
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Tunnetaan geokemiallisia lainalaisuuksia...
mm. mustaliuskeen vaikutus turpeen sinkki-, vanadiini- ja rikkipitoisuuksiin

Zn mg/kg
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Tunnetaan geokemiallisia lainalaisuuksia...

mm. Veden liikkeiden vaikutus metallien liikkeisiin turpeessa

- Kupari rikastunut malmin p&alla olevaan turpeeseen

- Sinkki on kulkeutunut vesien mukana 100 — 300m malmista vesien mukana

KATLLIOKYLA

koke turvekerrostums (keskipitoisuus)

(Zn-Cu-S —malmi, Kalliokyla)
‘ Veden virtaussuunta

Kimmo Virtanen






