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Happamat sulfaattimaat

- Luonnollisesti maaperéssa
esiintyvi& rikkipitoisia kerrostumia
- Happamoituminen seurausta

maankaytosta /
kuivatustoiminnasta

—> Pohjavedenpinnanalaisten
sulfidisedimenttien
hapettuminen

- Haitalliset vaikutukset nakyvat
erityisesti valumavesissé

— Alhainen pH
— Korkeat metallipitoisuudet

-
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Esiintyminen

- Veteen kerrostuneita sedimentteja
— Merenpohja, matalat merenlahdet,
jokisuistot
- Rikki sulfidi-muodossa (FeS tai FeS,)
- Otollisimmat olosuhteet
kerrostumiselle Litorina-merivaiheen
(alkaen n. 9000 vuotta sitten) ja
nyKyisen Itameren aikana
- Litorinameren korkein ranta noin 20 —
100 m mpy
— Noin. 5 milj. ha maa-aluetta

‘ \ Anton Boman, GTK 2012
www.gtk.fi

— Helsinki

Area covered by the
Litorina Sea c. 8000
years ago.
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Esiintyminen

- Tyypillisimpia esiintymisymparistojé:
— Jokilaaksot, rannikon alavat pelto- ja metsdmaat seké suot

- Usein peittdvana kerroksena turvetta, tai (karkeampia) sedimentteja, joiden
rikkipitoisuus on alhainen

- Laajimmat esiintymét Pohjanmaan rannikkoseudulla

-
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Kartoitus GTK:ssa

- GTK kartoittanut Happamien sulfaattimaiden esiintymista ja
ominaisuuksia yhtenaisin menetelmin 2009 alkaen

— Valuma-aluekohtainen yleiskartoitus 1:250 000
— Kohteelliset tutkimukset
- Hankkeita

— CATERMASS (Happamien sulfaattimaiden ymparistoriskien
vahentaminen -sopeutumiskeinoja ilmastomuutokseen, Life+)

— HAKU (Happaman vesistokuormituksen ehkaisy Siikajoki-Pyh&joki
—alueella 2009 — 2012, EAKR)

— PAHA (Perhonjoen alaosan happamuuden hallinta, EAKR)

-
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Kartoitustilanne 2012

- Noin 20 valuma-aluetta
(p&ajako)

Kartoitustilanne 2012
[:| Kartoitettu

- Tutkimuspisteet: St \ . |
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— n. 700 "profiilipistetta” = @OK m | 3}:{*

- Noinl,6 milj. ha ke o

- Noin 2800 analyysia
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Kartat 1:250 000

Kyroénjoki River
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PIstekortit

Profiilipiste Q_JMAU-2011-6

avain|

Havainnontekija: GTK

Havaintopaiva: 09.06.2011

H i

Maakunta: Pohjanmaa

Kunta: Isokyro

Valuma-alue: Kyronjoen valuma-alue

Maankaytto: Peltomaa

Koordinaatit (YKJ): x 3261143
y 6996324

Korkeustaso

(MML laserkeilausaineisto): z 21 m

Kuva profiilipisteelta.

pH, kokonaisrikki S(tot) sekd maalajit ja kerrosjdrjestys

Profituneus G_IMALZ0108, Haviniopind $82011
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GTK  ceorocmr GEOLOGISKA

RALEN GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND
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pH(m) = maastossa mitattu pH
pH(i) = inkuboitu pH

Syv.(m [ pthen) |
ol 6.7

pHi)

[ pH(m) alle 4.5 todellinen hapan sulfaattimaa
] pH(i) 4.0 tai alle ja pudotusta vahintaan 0.5 yksikkoa

pH-inkubaatiossa naytteiden annetaan hapettua 8 -16 viikkoa, jonka
jalkeen maastossa mitattuja pH-arvoja verrataan hapetuksen jalkeisiin
arvoihin. Mikali pH-arvo on laskenut nelj&an tai alle ja pudotusta on

7 62 tapahtunut vahintaan 0.5 yksikkoa, voidaan naytteissa todeta esiintyvan
1.9 70 sulfideja.

21 6.5 al

bx) 75 Y] Todellinen hapan sulfaattimaa on hapan kerros maaperassa, joka on
25 5 syntynyt sulfidien hapettumisen seurauksena. Todellisen happ 1

27 7.5 12 sulfaattimaan pH on alle 4,5. P iaali PP

29 s EX] sulfaattimaassa sulfidit eivat ole hapettuneet ja pH on yleensa 6,0 tai yii.

Profiilipisteen luokitus: 2/A/ll (sulfidin esiintyminen / minimi pH (0-3 m syv.) / kokonaisrikkipitoisuus)

Maastossa mitattu minimi pH

Sulfidin esiintyminen

Sulfidin esiintyminen kertoo milld syvyydelia
hapettumaton sulfidikeros alkaa ja kertoo siten
mm. happamoitumisriskista suh
kuivatustilanteeseen.
Maastossa mitattu minimi pH kuvastaa maaperan
hap i ja happ: nykytilannetta
Rikki kuvastaa maaperan sulfidipitoisuutta ja

ituk madraa

Profiilikuvat
Syvyydet metreina maanpinnasta.
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Kartoitushankkeiden tuloksia

- Sulfaattimaita esiintyy yleisesti
suo-ja turvemailla

- Sulfideja esiintyy paaasiassa
liejuisissa pohjamaalajeissa, mutta
paikoin myads turpeessa

- Voimakkaan happamoitumisen
syyna sulfidipitoisten
pohjamaalajien hapettuminen

-
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Kartoitushankkeiden tuloksia / PAHA - hanke

- HOomossdiketin valuma-alue

Laskee Perhonjokeen

48 km?, soiden ja soistumien
osuus pinta-alasta 33 %,
peltomaiden 6 %.

420 km metsa-/turvemaiden
kunnostusojitusta

Happamia
sulfaattimaita/sulfidisedimentte
ja esiintyy yleisesti suoalueilla

Ojavesien pH jopa alle 4

Esityksen nimi / Tekija

ien sulfaattimaid
. Kairauspisteet

Karttatuloste: © Geologian tutkimuskeskus
Pohjakartat © Maanmittauslaitos, lupa nro

13MMLA2 ja Logica Suomi Oy
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Kartoitushankkeiden tuloksia / PAHA - han

Profiili9, Havaintopaiva 6.10.2011
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Kartoitushankkeiden tuloksia / PAHA - hanke

. ”Tasmakartoitus” Kiimakorven-
suoalueella

— Valittiin koeojitusalueeksi (5
kpl)

- Automaattiset vedenlaadun
mittausasemat (pH,
sahkonjohtokyky, lampatila,
sademaara, virtaama)

-
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Kartoitushankkeiden tuloksia / PAHA - hanke

Esityksen nimi / Tekija

Kuukausi pH (Ka) Mittauspaivat Kuukausi pH (Ka) Mittauspaivat

2012-06 4,615 12 2012-06 5,001 11

2012-07 4,441 31 2012-07 4,298 31

2012-08 4,165 31 2012-08 4,268 31
www.gtk.fi
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Yhteenveto

- Maankaytto ja kuivatustoiminta aiheuttavat happamuusriskin
mya0s suo- ja turvemaiden happamilla sulfaattimailla

- VVoimakas happamoituminen seurausta turpeenalaisten
sulfidipitoisten pohjamaalajien hapettumisesta

- Happamoitumista voidaan ehkaista tehokkaasti selvittamalla
sulfaattimaiden esiintyminen seka ominaisuudet ja pyrkimalla
rajoittamaan pohjavedenpinnanalaisten sulfidikerrosten
hapettuminen.

-
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