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Mita turpeelle tapahtuu viljeltdessa
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Turvemaiden viljelyn vesistovaikutukset

Vuosittaiset ravinnepaastot vesistoihin kg ha

typpea fosforia

nurmi 15 1
vilja 30 1

Huuhtoutuvan typen maarat noin kolminkertaiset
kivennaismaihin verrattuna.

Huuhtoutuvan fosforin maarat samansuuruiset kuin
kivenndismailla, mutta suurin osa fosforista liukoisessa

muodossa.

—> Hehtaarikohtaiset vesistovaikutukset huomattavasti suuremmat kuin
kivennaismailla.

Huhta & Jaakkola 1993
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Turvemaiden viljelyn ilmastovaikutukset

Vuosittaiset kasvihuonekaasuemissiot g m a)

CO,-C CH,-C N,O-N
ohra 568 -0.052 1.108
nurmi 405 0.071 0.574
avokesanto 591 0.239 1.671
viljely lopetettu 324 -0.165 0.822
kivennaismaat - 007-078  007-078°

ohra, nurmi, kesanto

—> Turvepeltojen osuus maatalouden kasvihuonekaasupaastoista 50 %

= Maatalouden p&astot koko maan paastoistd 17 %

a) Maljanen et al. 2007

b) Regina et al. 2007

c) Reginaetal. 2004, 2006;
Syvasalo et al. 2004, 2006




Huolehditaan turvepeltojen tuotantokunnosta osana
ruokaturvan ja kotimaisen bioenergian tuotannon
edistamista.

Hillitaan turvepeltojen raivauksesta aiheutuvia ilmasto-,
vesisto- ja monimuotoisuusvaikutuksia vahentamalla
pellonraivaustarvetta.

Vahennetaan turvepeltojen viljelysta aiheutuvia
haitallisia ilmasto- ja vesistovaikutuksia viljely- ja
ojitusteknisin keinoin.




Vdhennetddn turvepeltojen viljelystd aiheutuvia haitallisia ilmasto- ja
vesistovaikutuksia viljely- ja ojitusteknisin keinoin.
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Veden likkkeet orgaanisissa viljelymaissa
—hanke (VeLl)

Kehittaa viljely- ja ojitusteknisia ratkaisuja, joiden avulla
orgaanisten maiden viljelyn haitallisia ymparistbvaikutuksia
voidaan vahentaa




Toteuttajat ja alkataulu

MTT / maapera ja kasvinravitsemus

Teknillinen korkeakoulu / yhdyskunta- ja
ymparistotekniikan laitos

Helsingin yliopisto / soveltavan kemian ja mikrobiologian
laitos

Tutkimushankkeen kesto 2007-2010



Tutkimuksen materiaall

lahes maatumaton rahkaturve
keskinkertaisesti maatunut rahkaturve
maatunut rahkaturve

vahan maatunut saraturve
keskinkertaisesti maatunut saraturve
maatunut saraturve
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Osatavoite 1

Selvittaa orgaanisten maiden hydrologiset ominaisuudet

maatumisaste, hiilipitoisuus, tuhkapitoisuus, kuituisuus, kyllastetyn ja
kyllastamattoman maan vedenjohtavuus, vedenpidatyskayra

Ydintulos:

turpeen maatuminen heikentda vedenjohtavuutta ja lisda maan
vedenpidatyskykya => mahdollisuudet sdadella maan vesitaloutta
vahenevat
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Rahkaturpeiden vedenjohtavuuksia (K ﬁ
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Rahkaturpeiden vedenpidatyskayria

(syvyys 0-15 cm)
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Osatavoite 2

Vertallla ojitusteknisia ratkaisuja, joiden avulla

orgaanisten maiden kosteutta voidaan parhaiten saadella
nelja kenttakoetta

salaojakaivannon taytto lapaisevalla materiaalilla, suoto-ojitus,
maanpinnan muotoilu

kenttakokeista mitataan pohjaveden korkeutta ja maan kosteutta
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Pintavesien kuivatuksen tehostuskeinoja

salaojakaivannon taytto suoto-ojat
|&paisevalla materiaalilla
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pohjavesimittaukset, Apukka
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Qjitusteknisen osan tuloksia

Suoto-ojat kuivattavat maan pintakerroksia muutaman
prosenttiyksikon verran ja parantavat siten maan pinnan kantavuutta
ja kasvien ilmatilaa maassa ilman, ettd maa kuivuu turhan syvaan.
Silla, oliko suoto-ojien taytteena hake tai sora, ei ollut merkitysta.

Salaojakaivannon taytto lapaisevalla materiaalilla kuivattaa maata
kaivannon laheisyydessa.

Maanpinnan muotoilu
kuperiksi saroiksi torjuu
pintavesiongelmaa
tehokkaasti.
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Osatavoite 3

Selvittaa, kuinka kuivaksi turvemaat on kuivatettava,

jotta kaytannon viljelytoimet ovat mahdollisia
kantavuusmittauksia eri kosteusoloissa

Ydintulos

Viljan viljelyssa maan kosteus pitdad saada alle useita
tilavuusprosenttiyksikkoja kuivemmaksi kuin nurmen viljelyssa
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Maan mekaanisen vastuksen ja pydranjaljen syvyyden suhde
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Osatavoite 4

Selvittaa, voidaanko pohjaveden pintaa nostamalla
vahentaa turpeen hajoamista ja siten torjua

kasvihuonekaasujen vapautumista

astiakoe, jossa muuteltiin "pohjaveden” korkeutta ja mitattiin
kasvihuonekaasupaastgja

Ydintulos:

Marasta maasta vapautuu vahemman kasvihuonekaasuja kuin
kuivemmasta; kun pohjaveden pinta nousee 70 cm:sta 30 cm:iin,
kasvihuonekaasujen maara vahenee 30 %.
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Osatavoite 5

Selvittad, missa muodossa ravinteet likkkuvat veden
mukana, miten maan ominaisuudet vaikuttavat
kulkeutumiseen ja miten ravinteiden likkuminen on
otettava huomioon kehitettdessa optimaalisia

kuivatusmenetelmia
Laboratoriokokeita

\

Ydintulos:
Painovoimaisesti valuvan veden mukana */ -
kulkee pienimolekyylisia fulvohappoja. VAN

Maan pinnalla virranneen veden mukana
liikkuu runsasravinteisempia
partikkeleita.
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Ymparistovaikutusten vahentamiskeinoja

Turpeen hajoamisen hillitseminen, jolloin

orgaanisesta aineksesta mobilisoituu vdhemman huuhtoutumiselle
alttiita liukoisia ravinteita

orgaanisesta aineksesta vapautuu vahemman kasvihuonekaasuja
turpeen kuidut sailyvat pitempiné eivatka kulkeudu veden mukana

turpeen rakenne sailyy huokoisempana ja hydrologiset ominaisuudet
viljelylle sopivampina

Hillitsemiskeinoja
Lannoitus-, kalkitus-, ojitus-, muokkaus- ja viljelytapojen muuttaminen
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Ymparistovaikutusten vahentamiskeinoja

Eroosion torjuminen

Maan pitaminen kasvipeitteisena

Muokkauksen keventaminen; turvemaan rakenteen rikkomisen
seurauksena veden mukana lahtee liikkeelle myds orgaanisia
partikkeleita (suurimolekyylistd humushappoainesta) ja niiden
rakenneosina olevia tai niihin kemiallisesti sitoutuneita kationeja
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Ymparistovaikutusten vahentamiskeinoja

Pohjavedenpinnan aktiivinen saately

Pidetaan hapellinen turvekerros (jossa hajotus tapahtuu)
mahdollisimman ohuena.

Kun pohjavesi on korkealla, pellolta poistuva valuma on vahaista, jolloin
valumaveden mukana poistuu vahemman ravinteita.

Pohjavesi pidetaan alhaalla vain viljelytoimien aikaan.
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Ymparistovaikutusten vahentamiskeinoja

Nurmen viljely yksivuotisten kasvien sijaan.

Nurmea viljeltdessa maan kantavuus on parempi kuin yksivuotisia
kasveja viljeltdessa, ja pohjavesi voidaan pitaa lahempana maan pintaa.
Nurmi = kasvipeite suojaa maan pintaa eroosiolta

Nurmi kayttad maasta vapautuvia ravinteita koko kasvukauden ajan

Turvemaiden hyvat viljelyominaisuudet tulevat parhaiten hyddynnetyiksi
nurmea viljeltaessa.
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Ymparistovaikutusten vahentamiskeinoja

Matalien suoto-ojien kaytto tai pellon pinnan muotoilu

kuperiksi saroiksi.
helpotetaan pintavesiongelmaa

parannetaan maan pinnan kantavuutta kuivattamatta maata turhan
syvélta
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Ymparistovaikutusten vahentamiskeinoja

Lannoituksen tarkentaminen

entista tarkempi maan omien ravinnevarojen huomioon otto
viljavuusanalyysin tuloksia tulkittaessa
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Ymparistovaikutusten vahentamiskeinoja

Valumavesien puhdistaminen
saostamalla fosfori rautapitoisilla yhdisteilla
sitomalla typpi lampokasiteltyyn vermikuliittiin
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Ymparistovaikutusten vahentamiskeinoja

Suunnataan toimet turvemaiden vesistOkuormituksen ja
kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi ensisijaisesti

saraturvemaille

saraturpeessa oli suuremmat kokonaistyppi- ja —fosforipitoisuudet ja
enemman metallikationeja kuin rahkaturpeessa



Kiitos!




