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Luonnontilaiset
suoekosysteemit
tutkimuskohteena

Esitelman
sisalto

Suot muuttuvassa ilmastossa

Soiden ennallistaminen



Luonnontilaiset suot osana
ilmastonmuutostutkimusta  Global distribution of peatlands
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Laine et al. 2020
Journal of Ecology

Soita tavataan vain kun vetta on ylimaarin (veden kyllastamilla
mailla)

Soiden elioyhteiséjen (kasvit, mikrobit, maaperaeliot) lajisto ja
rakenne on vedenpinnan saatelemaa

Ekosysteemin toiminta (m.l. iimastosaately) on vedenpinnan
saatelemaa
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Meneillaan oleva kuivuminen boreaalisella vyohykkeella:
lImastonmuutos lisaa ilman vesihdyryn kyllastyspaineen
vajausta

b IPCC Representative Concentration Pathways
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All forcing agents' atmospheric COo-equivalent &
concentrations (in parts-per-million-by-volume {ppmv))
according to the four RCPs used by the fifth IPCC
Assessment Report to make predictions

AVPD,; (kPa)

Ennuste ilmakehan kyllastyspainevajeen muutoksista (kasvukauden aikainen keskimaarainen paivittdinen
maksimi) 2100-luvun loppuun mennessa. RCP4.5(a)- ja RCP8.5(b)-skenaarioiden ennusteet (vuodet 2091-2100
vs. 2006—2015). Tulos on kahdeksan CMIP5-ekosysteemimallin antama keskiarvo.

Helbig et al. 2020 Nature Climate Change



Soiden ja metsien vaste eroaa: Metsat pitavat tiukemmin kiinni
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Atmospheric vapour pressure deficit
= atmospheric demand for water vapour

Metsakasvit kykenevat paremmin kontrolloimaan

haihdutusta kuin suokasvit

* Puiden ja varpujen vallitsemat ekosysteemit /
Sammalten ja sarojen vallitsemat systeemit

Helbig et al. 2020 Nature Climate Change
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Lammityksen vaikutus soiden eliéstoon ja
toimintaan marisséa (vallitseva) ja
kuivemmissa (lieva vedepinnan lasku)
oloissa.

Koe aloitettu 2008, edelleen kaynnissa
Lakkasuolla.
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Lampotila
 OTC nosti ilman keskilamotilaa ca. 1.5 eC
e Tsum oli ca. 125 % suhteessa kontrolliin
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Vedenpinta

* Lakkasuolla vedenpinnan
lasku n. 7 cm (ylakuva)

* Lompolonjankkalla 3 cm
(alakuva)

WL depth (cm)
Precipitation (mm)

WL depth (cm)
Precipitation (mm)

9 15. 1.6. 1.7. 1.8. 19. 110. 1I®. 16 1.7. 1.8. 19. 1.10. 1.11



Cumulative flux g CO, m?
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CO, vaihto

Vedenpinnan lasku vaikutti enemman
CO, vaihtoon kuin l[ammitys

Lakkasuolla selkea hiilinielun
pieneneminen vedenpinnan laskun ja
lammityksen seurauksena.

Laine et al. 2019 Global Change Biology

Vedenpinnan laskulla oli samalla
tavalla lammitysta voimakkaampi
vaikutus metaanipaastoihin,
lajikoostukseen (kasvit, mikrobit),
biomassatuotton ja kasvillisuuden
fenologiaan.

Peltoniemi et al. 2015 FEMS Microbiology Ecology,

Peltoniemi et al. 2016 Soil Biology and Biochemisty
Makiranta et al. 2018 Global Change Biology



Huomio vedenpinnan laskun vaikutukseen :
Kenttakokeet Nutrients

Ombrotrophic Oligotrophic Mesotrophic

i A

Etela-Suomessa
Lakkasuo
Eteldisessa Quebecissa, Kanadassa
St-Charles-de-Bellachasse
* Pysyvat naytealat
* Seuranta jatkunut vuodesta 2000 /
2001

Moisture

Greenland Norweglan Ses

Labrador Ses

Moderate water level Deep drainage

draw-down

Sweden

.Flnlond

WAINT A
|8ea Baltic Sea Estonia

Pristine
control

Maltillinen vedenpinnan lasku : 10-15 cm. Aikanaan syvyys
valittiin edustamaan pohjoisille soille ennustettua
ilmastonmuutoksesta johtuvaa vedenpinnan laskua.



Kasvillisuuden muutos vedenpinnan laskun

seurauksena
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Kokkonen et al. 2019 Journal of
Vegetation Science



Two mechanisms drive changes photosynthesis following long-
term water level drawdown: species turnover and altered
photosynthetic capacity

Lajistonmuutos
800 J .
vedenpinnan

MOSSs lasku
vascular seurguksena

GO0 controed WLD

Table 2. Mean Temporal Beta-diversity Index (TBI) Values for Vasc
Site x Treatment Combination.

400

Site Vascular plants

CTR WLD CTR WLD
Rich fen 0.639 (—) 0.921 (+) 0.686 (—) 0.844 (—)
Poor fen 0.528 (+) 0.744 (+) 0.341 (=) 0.635 (=)
Bog 0.594 (—) 0.654 (—) 0.278 (—) 0.474 (—)
(+) or (—) indicates whether changes in diversity were net gains or losses, respectively, and bold type indicates statistically significant (p < 0.05) changes from permutational t
tests. Larger TBI values indicate greater differences in plant community between the two measurement times.
311 15

contral WLD  contral WLD eontral WLD
rich fen poor fen bapg

Coammunity & (g CO,m2)

200

Kokkonen et al. 2022 Ecosystems



Kaksi suota: Siikanevan &

Havaittu muutos kasvillisuudessa Lakiasion ombrotrofiset osat,

kuusi turvekooria
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Kaikilla tutkituilla pienmuodoilla havaittiin kasvilajiston muuttumista kuivempia oloja suosivaksi

Vain matalilla mattailla alentunut hiilenkertyma
(Zhang et al. 2020 Global Change Biology)



lImastomuutoksen
lisaksi soita kuivaa
ihminen. Pohjoisia
soita on aktiivisesti
kuivattu osana

maankayttoa
erityisesti
:a:':.:m:f&y.m) Euroopassa.
< 2 Voidaanko
Q:z:?o kuivumiskehitysta
B ~10-20 muuttaa?
B >20- 100
Waterlands 2022:

Higher ambition for
Peatlands in the EU
Nature Restoration Law

Degraded peatland area
(% total peatland area)

<20 [ >60-80

>20 - 40 [ >80 - 90 « .
I >40 - 60 [N >90 - 100 - _ & REHEAAD Proposal - Policy
i i CENTRE Briefing, September
Figure 1: Map of current peatland area in Europe (upper left corner) and percentage of degraded peatlands from that total area (main 2022.

map) (compilation based on Tanneberger et al. 2021 and Joosten et al. 2017)
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TurvaHiili
Suomen kestavan kasvun ohjelman metsahanke

Ita-Suomen yliopisto, Helsingin yliopisto, Geologian tutkimuskeskus,
Luonnonvarakeskus

Heikkotuottoisten metsaojitettujen soiden
ennallistaminen — oikeilla kohdevalinnoilla ja
hyvilla kaytanteilla kohti turvattua maaperan
hiilivarastoa ja kohentunutta toiminnallista
monimuotoisuutta

Piitsonsuon ennallistamiskohde,
omistaja Tornator oy

onin raho Elpymis- ja palautumistukivadline (RRF), MMM:n ensimmainen
Euroopan unionin ra oittama - Maa- ja metsatalous- hankehaku metsien ilmastokestavyytta ja luonnon moni-
NextGenerationEU ministerio muotoisuutta tukeville metsataloushankkeille 2021




Mita TurvaHiili tekee?

e Kehitetaan kriteeristd karujen
soiden ennallistamisen
onnistuneelle kohteenvalinnalle

* Kootaan yhteen hyvat kaytanteet
onnistuneelle suometsien
ennallistamiselle

* Viestitaan operaatioita
suunnittelevien ja
ennallistamistdita tekevien
nykyisten ja tulevien kaytannon
toimijoiden kanssa




HIILI
Ennallistamisen vaikutukset
hiilivarastoon ja
kasvihuonekaasupddstéihin
eri tyyppisillé karuilla
turvemailla

TOIMINNALLINEN
MONIMUQOTOISUUS
Ennallistamisen vaikutuksen
toiminnalliseen
monimuotoisuuteen eri
tyyppisilla karuilla turvemailla

Tavoite: Kouluttaa nykyisid ja tulevaisuuden
ennallistamisammattilaisia valitsemaan ennallistamiselle
oikeat kohteet ja toteuttaa ennallistamiset onnistuneesti

4 N

KOULUTUS
Metsaammattilaisten ja koneyrittajien
koulutusaineisto, demokohteet ja

HYVA viestinta: ennallistamisndytokset,
ENNALLISTAMINEN virtuaalidemot, video- ja podcast-sarjat

Kohdevalinnan K

kriteerit ja
HYVAT KAYTANNOT

)

ennallistamisen
toteutuksen ohjaus

Ennallistamisen hyvien
kéytdntdjen koonti toimijoiden
haastatteluihin perustuen

Hanke toteutetaan yhteistyossa Tornator oy:n, Koneyrittajien, METO Yrittajien ja Riverian kanssa,
maanomistajien nakemyksia kuunnellen ja tarkeina viestintakumppaneina Metsakeskus ja ELY-keskukset.



Take home
UERSERE

Vedenpinta saatelee suon elidstoa ja
toimintaa

Suot ovat alttiimpia kuivumiselle kuin metsat

Luonnontilaisilla soilla havaittu merkkeja
kuivumisesta

Takaisinkytkennat ovat monimutkaisia ja niissa
kasvillisuuden muutoksella on keskeinen rooli

Pysykaa kuulolla: Tulossa uutta tietoa karujen
soiden ennallistamisesta




